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Epreuve de physique 


Q1- La désintégration du noyau du Radon 3; Rn produit un noyau X et une particule 


alpha «, ce noyau X se désintègre à son tour pour donner une particule &. Le Noyau 
résultant est : (2 points) 

A-218, Po 

B- 214, Pb 

C-22,, Po 

D-214,,Pb 

E- Toutes les propositions sont fausses 


Q2- Le Radium 43 Ra est un élément radioactif, après une chaine de désintégration 
de nature & et B' il se transforme en noyau de s2 Pb stable. Le nombre de 
désintégration de type & et ff qui peuvent se produire est : (2 points) 

A-4a et Sf 

B- 5a et 5f 

C- da et 4 

D- Sa et 46 

E- Toutes les propositions sont fausses. 


Q3- L’Uranium »"°U est un émetteur a. Le noyau fils obtenu est : (1 point) 
A- st PP 
B- 90° 7h 
C- Th 
D Py 


E- Toutes les propositions sont fausses 


i 


Q4- On lâche un corps sans vitesse initiale d’une hauteur h = 120 m. Si on considère les 
frottements négligeables et l’accélération de pesanteur g=9 ,81 ms 2; le corps arrivera à 
la surface de la terre à une vitesse : (2 points) 


A- 48,52 ms" 

B- 5,248 ms"! 

C- 52,48 ms! 

D- 174,68K mh° 

E- Toutes les propositions sont fausses 


Q5- L’équation horaire d’un mouvement rectiligne uniformément varié est : (1 point) 
A-x=at +vo 
1 

B- x= sal +v ot +Xo 
C- x=ma 

1 
D- x=- sal +Y pt +Xo 
E- Toutes les propositions sont fausses 


Q6- Une radiation lumineuse a une longueur d’onde }4 dans le vide de 600 nm. Dans 
l’eau l'indice de réfraction n est de 1,33. Sachant que C = 3.10° m/s, quelle est la 
longueur d’onde dans l’eau : (2 points) 

A- 4,51 nm 

B- 0,451 nm 

C- 451,12 nm 

D- 451 m 

E- Toutes les propositions sont fausses 


Q7- Une onde périodique a une longueur d’onde À= 2,3 mm et une fréquence de 1KHz. 
Sa vitesse de propagation est : (3 points) 

A- 2,3km /h 

B- 8,28Km/h 

C-23m/s 

D- 8,28m/s 

E- Toutes les propositions sont fausses 


Q8- La période d’un pendule élastique constitué d’un ressort de raideur K et d’une 
masse m=2kg, est Ty=1.5 s. La constante de raideur K est égale à : (2 points) 

A- 837Nm-' 

B- 8,37Nm-' 

C-3,5 Nm-' 

D-35 Nm-' 

E- Toutes les propositions sont fausses 


Q9- La duré de temps t pour charger un condensateur € est égale à 30 ms dans un 
circuit électrique RC de résistance R égale à 150 Q. La capacité du condensateur sera 
donc : (2 points) 

A- 0,5 mF 

B- 50 mF 

C- 20 mF 

D- 0,2 mF 

E- Toutes les propositions sont fausses 


Q10- À un instant t-0, on relie un condensateur de capacité C=10 uF, chargé d’une 
tension initiale Us= 12 V à une bobine idéale d’inductance L =0,5 1H, l'intensité du 
courant sinusale [ ;, dans le circuit est : (3 points) 

A- 70,52 A 

B- 53 ,66A 

C-65 A 

D- 45,55 A 

E- Toutes les propositions sont fausses 
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Le soluté à base du bicarbonate de sodium (NaHCO3) est utilisé pour corriger certaines acidoses 
métaboliques (diminution du pH sanguin). Le taux de ce soluté est de 14 g pour mille (1.4%) de 
NaHCO3 conditionné en des flacons de 250 ml. La masse molaire NaHCO3 est de 84 g/mol. 





La concentration, exprimé en mmo/l, de ce soluté en NaHCO3 est de : 
A- 1.4 
B- 14 


C- 80 





Pour itprbttet la concentration artérielle en bicarbonate de sodium d’un patient en acidose, il faut 
un apport de 100 mmol de NaHCO3. Le nombre de flacons à perfuser pour ce malade à base du 
soluté de NaHCO3 1.4% est : 

A- Un demi-flacon 

B- Un flacon 

C- Un flacon et demi 

D- Deux flacons 


E- Deux flacons et demi 





La réaction d’un ester avec de l’eau est dite : 
A- Une estérification. 
B- Une saponification. 
C- Une hydrolyse. 
D- Une oxydation 
E- Une déshydratation 





Le nom de la molécule ci-contre écrite en formule semi- développée est : 
A- Butanoate d’éthyle. 


B- Ethanoate-2-méthylbutyle. 9 
C- Ethyl Butanoate d’éthyle. CH; — CH, — CH - c 
D- Méthyl Butanoate d’éthyle. ch, “o-cH,-cH, 


E- Méthyl propanoate d’éthyle. 





La demi- “équation de la réduction des i Ions bichromates Cr2077 dans un milieu acide est : 
A- CO +14 H° +6€e — 5 8 il + 7H:0 
B- C0 +14H'+5e — 2Cr*+7H0O 
C- C0 +8H'+5e — 2Cr*'+7H0 
D- Cr07° +14 H° — 2Cr”*+7H0 
E- Cr2077 +8 H‘ — 2Cr +710 





oxyde de sodium NaOH de concentration C= 10? mol/l est pH =12. 


Sachant que le pKe = 14, si on dilue 10 fois cette solution, son pH devient égal à : 
A- 10 
B- 11 
C- 12 
D- 12.5 
E- 13 





Le couple acide base (AH/A-) est caractérisé par la constante pKa = 9.2, le rapport des 
concentrations [A-] dans une solution avec un pH = 8.2 est de : 
[AH] 
A- 0.01 
B- 10 
C- 0.1 
D- 1 
E- 0.82 


Question 18. Q18 (2 points) 
L'oxydation d’un alcool secondaire conduit à : 
A- Une cétone. 
B- Un aldéhyde. 
C- Un acide carboxylique. 
D- Un ester. 
E- Un anhydride d’acide. 





On prépare une solution aqueuse (S) d' hydroxyde de sodium NaOH en dissolvant une masse : 
m= 6 g de NaOH dans de l’eau pure pour obtenir 500 ml de ce soluté. Sachant que la masse molaire 
de NaOH est de 40 g/mol, la concentration finale en mol/l de la solution (S) est de : 

A- 0.15 

B- 0.30 

C- 0.45 

D- 0.60 

E- 0.75 


uestion 20. Q20 (2 points 
La valeur du pKe à une température de 55°C est pKe = 7.6, la valeur de pH d’une solution neutre à 
la même température est de: 





A- 7 

B- 7.6 
C- 3.8 
D- 14 
E- 1,9 
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Dans chaque question cochez la bonne réponse. 


Q21 Soient m une constante de R et h la fonction définie sur R* par h(x) — x" — (Inx)?. 


Q22 Soit U, la suite définie par U, = EX: nEN et n%#0. La suite (Un)h>:1 est 


Q23 


A Sim>0 lim h(x)=0 
T—} +00 

B Sim<O lim (x) =0 
207 

C Sim <0 lim A(x) = —-00 
z+07T 

D Sim<O lim (x) =0 
E—++00 


E Sim>0 lim (x) = +00 
T-—++00 


n 
A Monotone. 

B Convergente. 

C Négative. 

D Décroissante et minorée. 

E Croissante et Majorée. 

A La partie réelle de (1 — i}° est 4/2. 

B La partie imaginaire de (1 +) est 42. 

C (1+:i)° est réel. 

D L'équation 24 — 1 = 0 possède une et une seule solution dans C. 


E L'équation z4 — 1 = ( possède trois solutions distinctes dans R. 


| CE, z>0 


M Le 
Q24 Soit f la fonction définie sur R par : f(x) — { ésst Æ<UÙ 


Q25 


A L'’équation f(x) = 0 possède trois solutions dans l'intervalle | — 00; 2x]. 
B f n’est pas continue en 0. 
C f est dérivable en 0. 


D L'équation f(x) — 0 possède deux solutions dans l'intervalle | — co; x]. 


E L'équation f(x) — 0 possède une et une seule solution dans l'intervalle | — co; x]. 





€ À 
A L dr = —2. 
s TInr 


B f tan rdr = 0 
0 2 


O [tan rdr = m2 
0 
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eInx 
— ( 
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2 fus PTS 


Q26 Soient f et g les fonctions définies respectivement sur À par : 


z+]1 
f@= es # a&)=f fat 


A L'image de R par f est |0;1]. 

B L'image de R par f est |0;+oo)]. 

C La fonction g est dérivable sur R et, pour tout æ ER, g'(x) = f(x) — f (x + 1). 
D Pour tout x ER, g(x) < 0. 

E Pourtout x ER, 0 < g(x) < 3 


x = 4+24e. 


Q27 Soient n et p deux entiers naturels strictement positifs. 


A Si n? + np + p? est pair, alors n est impair et p est pair. 
B Sin? + np +p°? est pair, alors n est pair et p est impair. 
C Si n? + np + p? est pair, alors np est impair. 

D Si n? + np + p? est pair, alors n et p sont pairs. 

E Si n? + np + p° est pair, alors n et p sont impairs. 


os A /° S =1-V2 B Re 2(1 — V2). cf" TS = (2-1) 


cos2(x) cos” (x) 
4 ss . fé 2dx 
7 É cos?(x) 5 # Lo cos2(x) SA(L = V2) 


e" 
Q29 Soient (u,) et (v.,) deux suites définies pour tout n € N*, par Un — = et Un = In(uà). 


A la suite (v,) et la suite (u,) ont la même limite. 

B la suite (v,) est strictement croissante. 

C la suite (u,) est strictement croissante. 

D La suite (u,) est bornée. 

E la suite (u,) admet une limite et cette limite est non nulle. 


Q30 On considère la suite (u)nen définie par uo — letpournEN: uUnr1 = l'un + n — 2. 
On définit la suite (va)nen par, pour tout n E N : v, = —2un + 3n — 2. 


A Pour tout entier naturel n > 5, u, < n — 3. 
B Pour tout entier naturel n > 5, un >? n —3. 
C La limite de la suite (u,) est finie. 


| : D D 1 25 
D La suite (va}hnen est une suite géométrique de raison 3 et de premier terme 3 


25 4 21 
E P tout = Ë _— 
our tout n € N, u» es) +snte 
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Epreuve des sciences naturelles 





Q31- La respiration cellulaire : (2 points) 

A. Se localise au niveau du noyau 

B. Consomme le CO2 

C. Utilise l'énergie potentielle du glucose 

D. Se situe au niveau de la membrane cytoplasmique 
E. Produit une énergie moins que la fermentation 


Q32- Parmi les caractéristiques de la fermentation on note : (2 points) 

A. La rentabilité élevée d'énergie 

B. Le rétablissement de NAD + qui n’est pas nécessaire pour la poursuite de la dissolution de glucose 
C. La consommation d'oxygène 

D. La production de quatre molécules d'ATP 

E. Une faible rentabilité d'énergie 


Q33- Le sarcomère constitue l'unité de la myofibrille qui : (2 points) 
A. Se situe entre deux régions | successives 

B. Se compose d’une bande claire et d'une bande sombre 

C. Se situe entre deux stries Z successives 

D. Se situe entre deux régions H successives 

E. Se compose d’une bande sombre et d’une bande claire 


Q34- La structure de la fibre musculaire striée squelettique montre : (2 points) 
A. Plusieurs noyaux situés à la périphérie de la fibre musculaire 

B. Un sarcoplasme non strié 

C. Un seul noyau situé au centre de la fibre musculaire 

D. Un réticulum sarcoplasmique qui entoure les myofilaments d’actine 

E. Un réticulum sarcoplasmique qui entoure les myofilaments de myosine 


Q35- Concernant le virus du VIH : (1 point) 

A. il attaque les lymphocytes T dont les récepteurs membranaires sont de type CD4 
B. Il attaque les lymphocytes T dont les récepteurs membranaires sont de type CD8 
C. On peut confirmer l'atteinte par l'analyse des urines 

D. C'est un virus à ADN 

E. Il attaque les cellules hépatiques 


Q36-Au cours de quelle phase de la méiose,le crossing over a lieu (2 points) 
A. La prophase | 

B. La métaphase | 

C. L’anaphase | 

D, La télophase | 

E. La prophase Il 


Q37-Concernant la molécule d'acide ribonucléique messager ARNm , quelle est la réponse juste ? 
(2 points) 

A. La synthèse de l’ARNm a lieu dans le cytoplasme au cours de la transcription 

B. La molécule d’ARNm est composée de 2 brins hélicoïdaux de nucléotides 

C. La molécule d’ARNm contient la base azotée l’Uracil à la place de la Thymine 

D. La molécule d'ARNm contient le désoxyribose 

E. La transcription de l’ARNm à partir de l'ADN se fait par l'ADN polymérase 


Q38.La maturation et la sélection des lymphocytes Tse fait au niveau de : (1 point) 
A. La moelle osseuse 

B. Ganglions lymphatiques 

C. Thymus 

D. L'hypophyse 

E. La rate 


Q39.Concernant les anomalies chromosomiques et leurs conséquences, quelle est la réponse 
fausse ? (3 points) 

A. Une anomalie chromosomique est un changement de nombre ou de structure des chromosomes 
B. La maladie de Down ou mongolisme est due à la présence d'un chromosome 21 supplémentaire 
C. La maladie de Klinefelter est secondaire à un changement au niveau des chromosomes sexuels 

D. La délétion du bras court du chromosome 5 est à l'origine de la maladie du Cri de Chat 

E. La maldie de Turner est secondaire à un changement au niveau des autosomes (chromosomes non 


sexuels) 


Q40. Parmi les propositions ci-dessous concernant le code génétique, quelle est la réponse 
fausse ?) (3 points) 

A. Le codon est une succession de 3 nucléotides au niveau de la molécule d'ADN et qui correspond à 
un acide aminé au niveau de la protéine 

B. Le code génétique contient 30 codons possibles 

C. Les codons UAA, UAG et UGA représentent les codons stop 

D. Le code génétique est un tableau qui établit la relation entre l’ARNm et les acides aminés 

E. AUG est le codon d'initiation 


Àu ytall ASLeall 
able aslill sale 
SI pa - Away calall AIS 
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QE lauil li 3 Là 3 94 51 si (lait, X 5l9i9 o câbe ça A4 mu 22, Ron Doi 6gi ciëts : :Q1 Call 
(ki 2) : h OM Cyda LS Aaslili 51 gif, a E # CA 


E- sis jé oc À 52 Ÿ1 JS 


pale ji 518 HN Jet $ 5 a ES Da AMI Ga lulu des péa jais 226, Ra ps : Q2 Caaill 
(LS 2) : Qù Mgs quand GA D 9 où E5i Ca MSA sue 5 jiual| 206, Pb 


A- 4a et 56° 
B- 5a et 56 
C-4a et 4f5 
D- 5a et 4f 
E- Ass pé oHel dal JS 


(AS 1) : gù Sal giali Soil as a Es Ce og U pal (elRËN| LLéill :Q3 Cu ail 
À: 231, Da 
B- #0 Th 
C-22, Th 
D- 22, Pu 
E- ass jé olef sat JS 


g = 9,81 ms 4 Alaga Cite ÿ} Lui IN h = MEN Sn Os ail 
(4255 2) : de jus (02 JY1 prhaus Jus pal pal OÙ 


A- 48,52 ms” 

B- 5,248 ms” 

C-52,48 ms"! 

D- 174,68 kmh'' 

E- Assise _MË °c | À 93 Y! US 


(ASS 1) : à PUB 5 juia Aradiiious ÀS ja Jpaëÿ Aa Alilaall (ét juil OS Cu ail 
A-x=at+vo 
B- x = = at?+ vot + Xo 
C-x = ma 
D-x= 2 at°+ vot + xo 
E- Asus jé oXel ssl JS 


lle, n=1,33 o LuSil Jalæa(sle) Lili dus à Et à 600nm À 6 sk 55 La 54 :1Q6 Ga al 
(ii 2) : gà Lall 4çà À gall oùn Jsb ques C = 3.10° m/s 
A- 4,51 nm 
B- 0,451 nm 
C- 451,12 nm 
D- 45] m 
E-isuse je olel ss yl JS 


(5 3) : gù La gall o3à Àe ju 1 kHz ass 5 À = 2.3 mm léish di 53 a ga OS :Q7 Ca ail 


A- 2,3 Km/h 

B- 8.28 Km/h 

C- 23 m/s 

D- 8,28 m/s 

E- sys jé ol ss ÿl JS 


ASUS culs paux (pag Âlage AIS ÿ Aluaia jé AG (pl) Cali Ce C3 C4 val sil ueläll s5all :Q8 Ca ill 
(Bi 2) : ÇA k valill la le ,To=1,5 s à m=2 kg 
A- 837 Nm'° 
B- 8,37 Nm! 
C-3,5 Nm 
D- 35 Nm! 
E- sg jé oXel ss JS 


150 As La R dus al «RC Ailes 5913 à 30 ms waste C LES Gaël t Aa ji 54all :9Q Gaaïll 
(Bi 2) : Qh Où Sal 5 $$ CS «2 
A- 0,5 mF 
B- 50 mF 
C- 20 mF 
D- 0,2 mF 
E- sis jé se | À 52! US 


Asud 95 12 V= Up Soi is bits sel QUE Lime ç5 su C Hisa ua si t=0 ABaUl 5: O10 C3 
(25 3) : où SN Tr rai} JU 5aû, none 


A- 70,52 A 

B- 53,66 A 

C- 65 A 

D- 45, 55 A 

E- isis.s HE SA À 5 Yl JS 


À all ASlaal| 
US) ja Alinall ÿ calall Aus 


2015 j5nl9s LäS| pas Âlauall ; udati AUS 7 91 gl 51 ne 
1563 30 : Asia ji Shall pliasSl| 54e 





pH uslsil) Ggall Cl quall Vox quai (NaHCO3) pspall CbgJS GS Jslse dJaxius 
250mI À (je Ci à les NaHCO3 ce (1.4%) VI Là 14g ça Dolsall lis Lui, (ç5 sal 
. 84 g/mol 2 NaHCO3 À sal AS] 





: (Li 3) Q11: 11 Ji 
: SANaHCO3 Uolsall ls Ge mmol/l Aie jixall 5S ill 





100 mmol Aile) cips du quall a 56 us pal a 8 pl Cul ss AS QU it ill 36 JAM ei) Jai Ge 


: 58 1.4% Os NaHCO3 Jslse Ce cu pal gl lets uns All GA Se ,NaHCO3 Ce 
A- A cui 
B- 5asl ; Ai 
C- nai Ai 
lle ‘ii 
. . j, ci 





A $ ji 
B- Gus 
D- 5auSi 
E- cé 


: (ls 1 
: à AU 5 ) griiall Lao Anal Lis À ysil ps) 





A- JSYl ci sis 5 
B- di ss che -2-01 il 


C- dass Ji CH CH, = CH « EC 
D- Yi sil 95 die Et, “osen,.ch, 


E- dÉYl ei sit s 3 ché 





eh (ça dau 3 (À Cr0;” ca Ep JUS Ge & pal au vices 
A- CO +14H°+6€e — 2Cr*+7H0 
B- CO +14H°+5e — 2Cr”*+7H0 
C- C0 +8 H°+5e —+ Cr" + 7H:0 
D- CO +14 H° — 2Cr* +7 HO 
E- CO +8 H° + 2Cr°* + 7 H0 





Jolsdl aie pH=12 33 C=10” mol/l :xS 5 NaOH 259 sl sui Jslse pH 
( pKe = 14 oi alla): ça pH Àef qua «oil je 10 
A- 10 
B- 11 
C- 12 
D- 12.5 
E- 13 





pH=8.2 dus Jobs [AT CS il uni pKa = 9.2 Ali (AH/A-) 5x6 ones 455 je jai 
[AH] : Là 

A- 0.01 

B- 10 

C- 0.1 

D- 1 

E- 0.82 





ÀA- Ds 

B- all 

C- GrluS 51 S Unes 
D- ji 

E- qyraas à juil 





Lalsil g Lall «ss NaOH Ce m= 6£ AS 4iil (NaOH) à 933 gsall ao soul (S) Lil Y sis _jass 

ga (S) Dslsdll 3S  « 40 g/mol : NaOH À sall AMSII ba «y ssall Ge 500 ml «ie Jyesl 
A- 0.15 
B- 0.30 
C- 0.45 
D- 0.60 
E- 0.75 





à 5) À jo Quii die dla Jslss pH 4aé: pKe=7.6 (à 55°C ic pKe 4 


B- 7.6 
C- 3.8 
D- 14 

E- 1.9 
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Jim h(z) = 0 un» OUT «À 
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ssl à jS pau -A 
Da JS qusl Li lle -B 
56 à AS ALI paliiy -C 
ga DD sipall eLüxll (8 5S je -D 
yasilt je Si Ab in -E 


(1a5:2) : pasill Claus sal je - Q32 
All Al À 50 pal - A 
ji Jai jsui Y ose né jaŸl las $ NAD+ 5e) -B 
C2 51 dhgiul -C 
ATP cneljsl4 etl -D 
Aismuall AU As sa pal -E 


(52) : Qhanll Caulll sas ; JS ts 4S_jlucll - Q33 
CH [ Cfilaie Ds dei -A 
AG Lu ji 5 gén ji Ce UsSE -B 
ie Z Cu js Ou dei -C 
ie H Close On ei -D 
ré Lu pô s A Lis pi Ce UsSS -E 


(52) : Blsdli Hull ball lit Ai seb - Q34 
qgbroall ll Jaune le fesse -A 
Lhss jé 523$ lu -B 
çrhiaadl Call 3 je (48 Axe gaie Bass lg -C 
OESŸ Cu, Lun ue JU 56 Ju AG -D 
Da jasall Claus Lyst ue JO 56 Lu ÂGë -E 


(535 3 45) : (VIH) laut ces - Q35 
CD8 £ 55 Ge Aglall létaall ALlali T it stéalli lasuli cu5 38 aalgs -A 
CD4 £ # Ds Aa éubiall Ash T il sadlll lauull Qu s 38 sales -B 
3 dass LS Yi Ce SUN Se -C 
ADN «le ss -D 
SSI UNS lauull Css 38 este -E 


(2) € égal D poull 5 AUS a IIS NI ALuiY I Ga D 3b ç6f dé - Q36 
(1) gai >sbll -A 
(D) gi suiYi sb -B 
(D) gai 52 -C 
QD) teill 5 -D 
(IT) oeil 5h -E 


oil As je UN 8 Dsl dsl ARNm 43e if ji #ù -A 

AS IQ Cjs Cul ske culaus De ARNm 55e USS -B 

all Je Jul y 3 453 NI ssl 5 ARNm 5e -C 

Cuœus 9Ÿ1 yaili jou Su le ARNm 4 je sisi -D 

jte ADN 5 si ADN ii je de ail ARNm gui le #5 -E 


(ani 3 Ai) ç5 lue le ENVI 5 gi T 4 sidi LUN m255 - Q38 
gaball els 7. 
À slédlll xl -B 
À jixull sl -C 
Ali ssxll -D 
Jsbii -E 


(153) Also 5 anal à ill ilerll LUI LL Y 228 - Q39 
canal Ji sie çà quai ga saudll 15 -A 
Hall sie Clinall Ge 218 53 Qé 315 gène 352 (Ulidil) DOWN usxbs» -B 
Anal Cilandll ne à juei Ge ait KLINEFELTER ue -C 
Lili lues (aus 13 sh 5 À) Qoinall 5 pnaïll 1 ii plus Qu -D 
Auaia DU) Cilnall 36 à jui De ab TURNER u2> -E 


(22553) LbLSI Le sledll ous lp 5lt ja Asleiall Ati Cle yiiall Cyu Ce - Q40 
jus le dune al vies Qi je 5 (ill 5 ADN À js us gi le la li Coa LED (ça À je gif as ll -A 
Os 5 al 
Aa À ja 3 522 530 So ps -B 
Ci sil Glass UGA 3 UAG,UAA ds -C 
iuŸi jaleaŸl 3 ARNm Gloss Où ll Con das ils alt 5e -D 
eu 52e ; is AUG -E 


